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WITAMY W KLINGER
DICHTUNGSTECHNIK

Majaca swoja siedzibe w urokliwym
otoczeniu winnic w Gumpoldskirchen
w Austrii, firma KLINGER Dichtungstechnik
zaczeta swojg dziatalnos¢ w roku 1893,
gdy Richard Klinger wynalazt ptyte
uszczelniajaca.

Od tamtej pory duzo zmienito sie od stro-
ny technicznej, ale jedna rzecz pozostaje
niezmienna — KLINGER Dichtungstechnik
jest wiodacym wytwdrcg nowoczesnych
materiatdw uszczelnieniowych.

Nowe technologie i coraz surowsze
normy dotyczace ochrony srodowiska
wymuszajg ciggly rozwdj oraz nowator-
skie podejscie do pojecia uszczelki.

Jezeli sg klienci, ktérzy maja okreslone,
specyficzne oczekiwania, wymagajace
stworzenia nowego produktu, KLINGER
jest znany na catym Swiecie, jako godny
zaufania partner.

C-4300 C-4400

150°C

C-44350 plus

260° G

top-sil-ML1 Quantum

300° C

340° C

trusted. worldwide.
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KLINGERSIL®

Wymiary standardowych ptyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci:

0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm,
3,0 mm.

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubos¢ + 10%, dlugosc¢ +
50 mm, szerokos¢ + 50 mm.

Scigliwosé wg ASTM F 36 J
Powracalnos¢ wg ASTM F 36 J
Naprezenia resztkowe wg DIN 52913

Wytrzymatos¢ wg metody KLINGERA
50 MPa

Szczelnos¢ wg DIN 28090-2
Przepuszczalnos¢ gazowa wg VDI 2440

Pecznienie wg ASTM F 146

Ciezar wiasciwy
Grubosé ptyty pomiarowe;

Obszary zastosowania

® W obszarze pierwszym, materiat usz-
czelki nadaje sie do zastosowania pod
warunkiem odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

@ W obszarze drugim, materiat uszczel-
ki moze nadawac sie do zastosowania,
lecz zaleca sie przeprowadzenie dodat-
kowych obliczen.

® W obszarze trzecim, przed instalacjg
uszczelki konieczne jest przeprowadze-
nie dodatkowych obliczen.
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Specjalne, wysokocisnieniowe uszczel-
nienie do stosowania w instalacjach
z silnymi kwasami.

Dobra odpornosé na réznego rodzaju
czynniki.

Materiat na bazie specjalnych wtdkien
szklanych pofgczonych specjalnymi kwa-
soodpornymi elastomerami.

% 9

% 55

ubytek grubosci przy 23°C % 7*

ubytek grubosci przy 200°C % 15*

mbar x I/s x m 9,17E-09

olej IRM 903: 5 godz./150°C % S

paliwo B: 5 godz./23°C % 10

gestosc g/cms3 1,7

mm 2,0

. * dla 25 MPa
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Uszczelnienie charakteryzujgce sie
wysokg zdolnoscig do dopasowywa-
nia sie nawet przy matych sitach doci-
sku lub gdy mozna zastosowaé tylko
niskie momenty dociggniecia Srub.
Dobra odpornosé na dziatanie olejéw,
weglowodoréw, czynnikéw chiodni-
czych i innych zwigzkéw chemicznych.
Unikatowa kombinacja witdkien mine-
ralnych potgczonych NBR.

% 22

% 45

ubytek grubosci przy 23°C % 18
ubytek grubosci przy 200°C % 22
mg/s x m 0,01

olej IRM 903: 5 godz./150°C % 10
paliwo B: 5 godz./23°C % 15
gestosc g/cm3 1,5
mm 2,0




KLINGERSIL®
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Uniwersalne, wysokocisnieniowe
uszczelnienie o szerokim zakresie
stosowania i dobrej wytrzymatosci na
Sciskanie.

Dobra odpornos$é na dziatanie gorg-
cej wody, pary, olejow, weglowodo-
réw i innych zwigzkéw chemicznych.
Widkna aramidowe potgczone NBR.

% 14
% 50
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 20
ubytek grubosci przy 23°C % 10
ubytek grubosci przy 300°C % 22
mg/s X m 0,03
olej IRM 903: 5 godz./150°C % 5
paliwo B: 5 godz./23°C % 10
gestosé g/cms3 1,6
mm 2,0
~
1007
90 (©)

C-4400

Uniwersalne, wysokocisnieniowe
uszczelnienie o szerokim zakresie
zastosowania w przemysle chemicz-
nym, spozywczym oraz w instala-
cjach z wodg pitna.

Dobra odpornos¢ na dziatanie wody,
pary, olejéw, smardéw, paliw, roztwo-
row soli, alkoholi, kwaséw organicz-
nych i nieorganicznych, weglowoda-
néw i srodkéw chtodniczych.

Witdkna aramidowe potagczone NBR.

% 11
% 55
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 25
ubytek grubosci przy 23°C % 10
ubytek grubosci przy 300°C % 20
mg/s X m 0,02
mbar x I/s x m 1,64E-08
olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % 5
gestosé g/cms3 1,6
mm 2,0
N
1001
<l ®
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300 400
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Specjalne, wysokocisnieniowe uszczel-
nienie, wytrzymate na wysokie obcig-
zenia dzigki zbrojeniu siatkg z blachy
stalowe;j.

Dobra odpornosé na dziatanie wody,
pary, olejow, weglowodoréw i innych
zwigzkéw chemicznych.

Widkna syntetyczne potgczone NBR.

% 7

% 50

50 MPa, 16 godz./300°C MPa 5]

ubytek grubosci przy 23°C % 10

ubytek grubosci przy 300°C % 10

mbar x I/s xm  5,2E-05

olej IRM 903: 5 godz./150°C % 5

paliwo B: 5 godz./23°C % 10

gestosé g/cms3 2,0

mm 1,8
N
1007
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KLINGERSIL®

Wymiary standardowych ptyt
Wielkosci:

1000 x 1500 mm, 2000 x 1500 mm.
Grubosci:

0,5 mm, 1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm,
3,0 mm.

Inne grubosci i wymiary na zyczenie.
Tolerancje: grubos¢ + 10%, dtugosé +
50 mm, szerokosé + 50 mm.

Scidliwosé wg ASTM F 36 J
Powracalnos¢ wg ASTM F 36 J
Naprezenia resztkowe wg DIN 52913

Wytrzymatos¢ wg metody KLINGERA
50 MPa

Szczelnosé wg DIN 28090-2
Przepuszczalnos¢ gazowa wg VDI 2440

Pecznienie wg ASTM F 146

Cigzar wiasciwy
Grubos¢ ptyty pomiarowej

Obszary zastosowania

® W obszarze pierwszym, materiat usz-
czelki nadaje sie do zastosowania pod
warunkiem odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

@ W obszarze drugim, materiat uszczel-
ki moze nadawac sie do zastosowania,
lecz zaleca sig¢ przeprowadzenie dodat-
kowych obliczen.

® W obszarze trzecim, przed instalacjg
uszczelki konieczne jest przeprowadze-
nie dodatkowych obliczen.
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Specjalne wysokocisnieniowe uszczel-
nienie o wysokiej zdolnosci do przeno-
szenia duzych obcigzen.

Dobra odpornos¢ na dziatanie gorg-
cej wody i pary wodnej w wysokich
temperaturach, olejéw, weglowodo-
réw, alkoholi, paliw i innych zwigzkéw
chemicznych.

Optymalna kombinacja wtodkien synte-
tycznych i szklanych potaczonych NBR.

% 9

% 55

50 MPa, 16 godz./300°C MPa 65
ubytek grubosci przy 23°C % 8
ubytek grubosci przy 300°C % 11
mg/s X m 0,05

mbar x I/s x m 2,13E-05

olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % (5)
gestosé g/cms3 1,8
mm 2,0

9
300 400

C-4430plus

Zmodyfikowana odmiana materiatu
C-4430, w ktoérej produkcji wykorzy-
stuje sie osiggniecia technologiczne
odkryte podczas rozwoju materiatu
KLINGER®Quantum.

Dobra odpornos¢ na dziatanie goracej
wody, pary, olejéw, gazéw, roztworéw
soli, paliw, alkoholi, kwaséw organicz-
nych i nieorganicznych, weglowodo-
réw, srodkéw smarnych i czynnikow
chiodniczych.

Optymalna kombinacja wtodkien synte-
tycznych i szklanych potaczonych NBR.

% 9
% 55
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 35
ubytek grubosci przy 23°C % 8
ubytek grubosci przy 400°C % 14
mg/s x m 0,05
mbar x I/s xm  2,9E-06
olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % 5)
gestosé g/cms3 1,8
mm 2,0
2
1001
90+
80+ o @




KLINGERSIL®

C-4500

C-4509

Wysokocisnieniowe uszczelnienie klasy
premium dla przemystu chemicznego,
do stosowania w instalacjach z czyn-
nikami silnie alkalicznymi w wysokich
temperaturach oraz z parg wodna.
Dobra odpornos¢ chemiczna na sze-
rokie spektrum zwigzkéw chemicz-
nych, w tym réwniez na kwasy orga-
niczne i nieorganiczne.

Widkna weglowe wraz ze specjalnymi
dodatkami odpornymi na wysokie tempe-

ratury potaczone NBR.
% 11
% 60
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 30
ubytek grubosci przy 23°C % 10
ubytek grubosci przy 300°C % 15
mg/s x m 0,05
mbar x I/'s x m 4,94E-06
olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % 5
gestosé g/cms3 1,6
mm 2,0
N
1007
Cl) ®
80t
300 408

Specjalne, wysokocisnieniowe uszczel-
nienie odporne na dziatanie wyso-
kich temperatur i cisnien, zdolne do
przenoszenia duzych obcigzen dzigki
zbrojeniu siatkag z blachy stalowej.
Dobra odpornosé¢ chemiczna na sze-
rokie spektrum zwigzkéw chemicz-
nych, w szczegolnosci na media silnie
alkaliczne oraz pare wodng o wyso-
kich parametrach.

Widkna weglowe wraz ze specjalnymi
dodatkami odpornymi na wysokie tem-
peratury potgczone NBR.

% 12
% 65
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 39
ubytek grubosci przy 23°C %
ubytek grubosci przy 300°C % 7
olej IRM 903: 5 godz./150°C % 3
paliwo B: 5 godz./23°C % 9)
gestos¢ g/cm3 2,0
mm 2,0
~
1007
90 3
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top-sil ML-1

mullilayer multilayer
r multitayer mullilayer i
1 (UKLINGER {op-Sil-ML1 (
4 multitayer muttilayer n
) mullilayer multitayer
GER [0p-Sil-MLT (EKLINGER 01

Unikalne uszczelnienie wielowarstwo-
we o wydiuzonym czasie pracy i popra-
wionej elastycznosci w wyzszych tem-
peraturach.

Dobra odpornosé chemiczna na dzia-
fanie wody, pary, olejow, gazéw, roz-
tworéw soli, paliw, smaréw, alkoholi,
stabych kwaséw oraz weglowodoréw.
Kombinacja witdkien syntetycznych
pofaczonych NBR i HNBR w wielowar-
stwowej strukturze.

% 9
% 50
50 MPa, 16 godz./300°C MPa 28
ubytek grubosci przy 23°C % 8
ubytek grubosci przy 300°C % 15
mg/s X m 0,05
mbar x I/s x m 3,51E-06
olej IRM 903: 5 godz./150°C % 4
paliwo B: 5 godz./23°C % 8
gestosc g/cms3 1,7
mm 2,0
N
1001
% 3

$
0°C 100 200 300 400
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KLINGER®Quantum

.. . e D> 0 ) r \
Wizja staje sie rzeczywistoscig A\ M ’ ; 1&, { 2\
KLINGER®Quantum wykietkowat z wizji opracowania bezazbe- ‘,p‘%\ { 2\‘ & ‘
stowego materiatu uszczelniajgcego wzmochionego wtoknami, 3! \\ “0‘9 ' , &,ﬂ%\‘\\ Q
ktory zachowywatby sie w wysokich temperaturach w podob- ,3“\\ & ‘\f\‘:\ "?34\:\;} ' ‘pﬁ“{\
nie bezproblemowy sposéb jak dawniej KLINGERIT®, spetnia- C'_;\\ {\\3* ' : \{b} P &’Q;\»
jac jednoczesnie wspdiczesne, duzo wyzsze wymagania co 7~ : \{{1‘* ) &:‘L x,&('t‘* -~
do szczelnosci i ochrony srodowiska. Wyjgtkowe zachowanie ‘ \:}, (;?\ ' «,\; &»
KLINGER®Quantum wida¢ wyraznie w tescie uginania wedtug ~ y‘::\‘}:\ 7 ‘N“‘ ‘p"f\

ISO 178, ktdry pozwala na oszacowanie elastycznosci materia- \:\\\ Q{\» &"?Q\, “’,t:\}{\ :
tu uszczelniajacego. W \\ia” ( *’)\}X P Px“’

S > o X
Wyjatkowy materiat uszczelniajgcy o najwyzszej elastycznosci o *’:‘\ ;‘: e & c{l‘*\
w wysokich temperaturach, produkowany z wysokiej jakosci P : O @

o P g oY
widkien i wypetniaczy. b & \\'\ AQ»\ & q}":
Oparty na odpornym na dziatanie wysokich temperatur HNBR, &, \‘,\»\ A y ‘9"6 "'\{\ "\3
0 { 4\.\“ & ’\:}u\ ea;\

jako czynniku faczacym. S QJ 0 »‘\‘(\
Nadaje sie do stosowania w instalacjach wody, pary wodnej, N & N\ > “‘v’
olejow, gazdw, paliw, alkoholi, roztwordw soli, stabych kwasow “y‘{:;\f»\ g kw-‘ y‘i’&\ &
organicznych i nieorganicznych, weglowodoréw, srodkdow ¢ {X\\ g J,e‘;\ - "CS'\ &
smarnych i chtodniczych. e 2N O O

Obszary zastosowania

® W obszarze pierwszym, materiat
uszczelki nadaje sie do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odporno-
sci chemicznej na dane medium.

@ W obszarze drugim, materiat uszczel-
ki moze nadawac sie do zastosowania,
lecz zaleca sie przeprowadzenie dodat-
kowych obliczen.

® W obszarze trzecim, przed instalacjg
uszczelki konieczne jest przeprowadze-
nie dodatkowych obliczen.

Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scigliwosé wg ASTM F 36 J % 10
Powracalnos¢ wg ASTM F 36 J % 50
o 50 MPa, 16 godz./175°C MPa 32
Naprezenia resztkowe wg DIN 52913 50 MPa, 16 godz./300°C MPa 30
Naprezenia resztkowe wg BS 7531 1,5 mm | 40 MPa, 16 godz./300°C MPa 29
L. ubytek grubosci przy 23°C % 10
\é\éyt’\r/lzg;na’rosc wg metody KLINGERA Ubytek grulooscl przy 300°C % )
ubytek grubosci przy 400°C % 20

Szczelnos¢ wg DIN 28090-2 mg/s x m 0,02
Przepuszczalnos¢ gazowa wg VDI 2440 stjrr;( E_A'Og
Scigliwosé zimna wg DIN 28090-2 % 6-9
Powracalnos¢ zimna wg DIN 28090-2 % 3-5
Scigliwosé goraca wg DIN 28090-2 %| <18
Powracalnos¢ goragca wg DIN 28090-2 % 2
Pecznienie po zanurzeniu w ptynie olej IRM 9083: 5 godz./150°C % 8
wg ASTM F 146 paliwo B: 5 godz./23°C % 9)
Gestos¢ wg DIN 28090-2 g/cm? 1,7

Oznaczenie wg DIN 28091-2 FA-GAZ - -
Klasyfikacja wg ASTM F104 F712122B3E22M5 - -
Klasyfikacja wg BS 7531 Grade AX - -

Wspdtczynniki wedtug ASME

Dla uszczelek o grubosci 1,0 mm szczelnose klasy MPa y 15
i szczelnosci wg DIN 28090 0,1 mg/sxm -l mi,1
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm szczelnosé klasy MPa y 15
i szczelnosci wg DIN 28090 0,1 mg/s x m -l m25
Dla uszczelek o grubosci 3,0 mm szczelnosé klasy MPa y 15
i szczelnosci wg DIN 28090 0,1 mg/s xm -1 m3,8




KLINGER®top-chem 2000

Uniwersalne, przystosowane do pracy przy duzych obcig-
zeniach, uszczelnienie dla nadzwyczaj szerokiego zakresu
zastosowan w przemystach chemicznym i petrochemicznym,
jak rowniez w przemysle stoczniowym. Z powodu jego wyjat-
kowej zdolnosci do przenoszenia wysokich obcigzen moze
pracowac w wysokiej temperaturze i cisnieniu. Jest to jedyne
uszczelnienie z PTFE posiadajgce certyfikat Fire Safe. Jest to
tez materiat znajdujgcy zastosowanie w przemysle spozyw-
czym, farmaceutycznym, dla pary i w instalacjach z tlenem
oraz tam, gdzie wystepuja specjalne wymagania dotyczgce
szczelnosci wedtug TA-Luft.

KLINGER®top-chem 2000 posiada doskonata odpornosc
chemiczna wobec silnych kwasdow i zasad oraz oferuje
doskonate parametry pracy w zastosowaniach stawia-
jacych wysokie wymagania mechaniczne przy wysokich

(ﬁp‘ i s
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x;\‘m
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SEE ¥508
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temperaturach.

Obszary zastosowania

® W obszarze pierwszym, materiat
uszczelki nadaje sie do zastosowania
pod warunkiem odpowiedniej odporno-
Sci chemicznej na dane medium.

@ W obszarze drugim, materiat uszczel-
ki moze nadawac sie do zastosowania,
lecz zaleca sie przeprowadzenie dodat-
kowych obliczen.

® W obszarze trzecim, przed instalacjg
uszczelki konieczne jest przeprowadze-
nie dodatkowych obliczen.

Y
100 150 200 250

-200 -150 -100 -50 0°C 50
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Typowe wartosci dla grubosci 2,0 mm

Scigliwosé wg ASTM F36 M % 4
Powracalnos¢ wg ASTM F 36 M % 50
o 30 MPa, 16 godz./150°C MPa 28
Naprezenia resztkowe wg DIN 52913 50 MPa, 16 godz./300°C VPa a5
Wytrzymato$¢ wg metody KLINGERA | ubytek grubosci przy 23°C % 5
50 MPa ubytek grubosci przy 250°C % 11
Szczelnos¢ wg DIN 28090-2 mg/s x m 0,08
Przepuszczalnos¢ gazowa wg VDI 2440 rIT/18b)e<1r r;( é’_gg
H>SO,, 100%, 18 godz./23°C % 1/1

Zmiana grubosci/ciezaru HNO3, 100%, 18 godz./23°C % 1/2
NaOH, 33%, 72 godz./110°C % 1/3

Gestosé wg DIN 28090-2 g/cm3 2,5
Rezystancja powierzchniowa pO Q 1 OE612
Rezystancja skrosna pD Qm . OE2173
Wytrzymatos¢ na przebicie Eq kv/mm 3,6
Wspdtczynnik mocy 50 Hz tan & 0,166
Stata dielektryczna 50 Hz er 10,6
Przewodnos¢ cieplna A W/mK 0,6
Dla uszczelek o grubosci 1,0 mm szczelnosé klasy MPa y12
i szczelnosci wg DIN 28090 0,1 mg/s xm - m 2,8
Dla uszczelek o grubosci 2,0 mm szczelnosé klasy MPa y 15
i szczelnosci wg DIN 28090 0,1 mg/s xm - m 3,2
Dla uszczelek o grubosci 3,0 mm szczelnose klasy MPa y 18
i szczelnosci wg DIN 28090 0,1 mg/sxm - m 3,8

trusted. worldwide.
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KLINGER®top-chem

Wymiary standardowych ptyt
Wielkosci:

1500 x 1500 mm.

Grubosci:

1,0 mm, 1,5 mm, 2,0 mm, 3,0 mm.
Tolerancje: grubos¢ + 10%, dtugosé +
50 mm, szerokosé + 50 mm.

Scidliwosé wg ASTM F 36 M
Powracalnos¢ wg ASTM F 36 M
Naprezenia resztkowe wg DIN 52913

Wytrzymatos¢ wg metody KLINGERA
50 MPa

Szczelnosé wg DIN 28090-2
Przepuszczalnos¢ gazowa wg VDI 2440

Zmiana grubosci/ciezaru

Gestos¢ wg DIN 28090-2

Obszary zastosowania

® W obszarze pierwszym, materiat usz-
czelki nadaje sie do zastosowania pod
warunkiem odpowiedniej odpornosci
chemicznej na dane medium.

@ W obszarze drugim, materiat uszczel-
ki moze nadawac sie do zastosowania,
lecz zaleca sig¢ przeprowadzenie dodat-
kowych obliczen.

® W obszarze trzecim, przed instalacjg
uszczelki konieczne jest przeprowadze-
nie dodatkowych obliczen.

2000soft

Materiat o unikatowej strukturze,
taczy w sobie zdolnos¢ do przeno-
szenia duzych obcigzen z doskonatlg
Scisliwoscig. Dzigki temu nadaje sie
nawet do potagczen o niskich naciskach
powierzchniowych na uszczelke.

KLINGER®top-chem 2000soft charak-
teryzuje sie doskonatg odpornoscia na
dziatanie mocnych kwasow i zasad,
nawet przy wysokich temperaturach
i obcigzeniach powierzchniowych.

% 15

% 20

30 MPa, 16 h/150°C MPa 25
ubytek grubosci przy 23°C % 17
ubytek grubosci przy 250°C % 20
mg/s X m 0,05

mbar x I/s x m -
Hy,SO,4, 100%: 18 h/23°C % 11

HNOg, 100%: 18 h/23°C % 1/2
NaOH, 33%: 72 h/110°C % 2/3
g/cm3 -
T ®
200
100 ©

>
-50 0°C 50 100 150 200 250

-200 -150 -100

2003

ﬁf@

FOR
SERVICE DATA
SEE MSDS

&@'

Materiat charakteryzujgcy sie wysoka
zdolnoscig do dopasowywania sie do
powierzchni kotnierzy, przeznaczony
do pracy w srednim zakresie tempe-
ratur i obcigzen.

KLINGER®top-chem 2003 posiada bar-
dzo dobra odpornos¢ chemiczng, w tym
na dziatanie mocnych kwasow i zwigz-
kow alkalicznych.

% 18

% 35

30 MPa, 16 h/150°C MPa 13
ubytek grubosci przy 23°C % 9*
ubytek grubosci przy 250°C % 36"
mg/s x m 0,01

mbar x I/s xm  3,29E-06

H,SO,4, 100%: 18 h/23°C % 1/1
HNOg, 100%: 18 h/23°C % 0/5
NaOH, 33%: 72 h/110°C % 1/5
g/cm3 1,7

* dla 25 MPa

EN
100 150 200 250

-200 -150 -100

-50 0°C 50



KLINGER®top-chem

2005

Materiat uszczelniajgcy zoptymalizo-
wany do pracy w kontakcie z moc-
nymi kwasami, posiadajgcy dobre
wiasciwosci mechaniczne w srednim
zakresie temperatur i obcigzen.

Przy odpornosci chemicznej zblizonej
do materiatu KLINGER®top-chem 2000,
moze stanowi¢ ekonomiczng alternaty-
we, W przypadku uzytkowania uszczel-
nien ze zmodyfikowanego PTFE.

% 4

% 40

30 MPa, 16 h/150°C MPa 25
ubytek grubosci przy 23°C % 5
ubytek grubosci przy 250°C % 33
mg/s x m 0,02

mbar x I/'sxm  8,75E-07

H,SO,4, 100%: 18 h/23°C % 1/1
HNO;, 100%: 18 h/23°C % 1/2
NaOH, 33%: 72 h/110°C % =
g/cm3 2,2

9
100 150 200 250

-200 -150 -100 -50 0°C 50

20006

" vl

®

Q\:@‘i’
oy @:‘5&
[ SERVICE DATA Iy

SEE MSDS
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Materiat uszczelniajgcy zoptymalizo-
wany do pracy w kontakcie z mocny-
mi zasadami, posiadajacy dobre witasci-
wosci mechaniczne w srednim zakresie
temperatur i obcigzen.

Do szerokiego stosowania w przemysle
chemicznym, spozywczym i farmaceu-
tycznym. Nie zawiera barwnikow.

% 4

% 40

30 MPa, 16 h/150°C MPa 18
ubytek grubosci przy 23°C % 12
ubytek grubosci przy 250°C % 40
mg/s x m 0,01

mbar x I/'s xm  3,60E-06

H,SO,, 100%: 18 h/23°C % =
HNO;, 100%: 18 h/23°C % 1/2
NaOH, 33%: 72 h/110°C % 1/1
g/cms3 3,0

9
-200 -150 -100 -50 0°C 50 100 150 200 250

soft-chem

Materiat charakteryzujacy sie dosko-
natg odpornoscig chemiczna, ochro-
ng przed korozjg oraz najwyzszg
zdolnoscig do dopasowywania sie do
uszczelnianej powierzchni.
Wielokierunkowo ekspandowane PTFE
przeznaczone do szerokiego zakresu
zastosowan.

% 50-60

% 13-17

30 MPa, 16 h/150°C MPa 15

ubytek grubosci przy 23°C % 35%

ubytek grubosci przy 150°C % 30~

mg/s x m 0,001

mbar x I/s x m -

Hy,SO,4, 100%: 18 h/23°C % =

HNOg, 100%: 18 h/23°C % -

NaOH, 33%: 72 h/110°C % =

g/cm3 0,9

R * dla 25 MPa
100 !
90

®
-200 -100 0°C 100 200 300 40?

trusted. worldwide.
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WSPOLCZYNNIKI

DO PROJEKTOWANIA
POLACZEN
KOENIERZOWYCH

KLINGERSIL® DIN 28090/DIN 28091 DIN 2505
—— O (722
factor
1 1568 15 120 63 39 1,1xbp 22 x by 2,7 15,0
KLINGERSIL® C-4300 2 120 18 80 52 33 1,1xby 22xbg 3,0 15,0
3 48 20 40 29 18 1,1xbg 22 x by 3,3 15,0
1 240 18 195 95 50 38 1,1xbg 22xby 3,2 20,0
KLINGERSIL® C-4400 2 240 23 110 80 42 30 1,1xbg 22 x by 3,5 20,0
3 63 24 53 41 24 1,1xby 22xbg 3,9 20,0
KLINGERSIL® G-4409 1 240 39 215 176 120 80 1,1xbg 28x by 3,2 30,0
2 240 43 110 80 42 30 1,1xbg 28xbp 3,5 30,0
1 >240 22 260 145 81 65 1,1xby 22 x by 4,5 25,0
KLINGERSIL® C-4430 2 >240 29 240 120 73 56 1,1xbg 22xbg 5,0 25,0
3 133 29 97 65 40 31 1,1xbp 22 x by 55 25,0
1 220 23 195 120 68 51 1,1xbg 22xbp 3,5 25,0
KLINGERSIL® C-4500 2 180 26 110 110 59 43 1,1xbp 22 x by 4,0 25,0
3 100 28 80 55 33 23 1,1xbg 22 xbp 4,5 25,0
1 280 24 195 140 120 97 1,1xbp 28x by 3,5 30,0
KLINGERSIL® C-4509
2 180 28 110 110 59 43 1,1xbg 28xby 4,0 30,0
1 225 17 160 70 44 1,1xbp 22 x by 3,5 22,5
KLINGERSIL® C-8200 2 150 19 110 53 34 1,1xby 22 x by 4,0 22,5
3 75 21 55 26 17 1,1xbg 22 x by 4,5 22,5

KLINGER®top-chem

DIN 28090/DIN 28091

[ Ow [ OGwu | Opgea | | [ ]
MPa MPa MPa MPa Kk, m”

L Grubosé
Typ uszczelnienia Kox Kp o »y” Stress
factor

2 210 21 185 150 125 75 1,1xbp 25xby 3,2 15,0
KLINGER®top-chem 2000

3 100 21 87 60 50 33 1,1xby 25xbyg 3,8 18,0
KLINGER®top-chem 2003 2 >110 13 110 28 15 10 1,1xbp 22xby 2,7 8,0
KLINGER®top-chem 2005 2 >110 28 50 35 22 15 1,1xbg 22xbyg 2,8 12,0
KLINGER®top-graph 2000 2 >160 25 120 80 70 60 * 4,0 25,0

*300°C

Obliczenia tych wielkosci wtasciwych sg
oparte na regutach DIN 28090. Uzycie
tych wartosci nie gwarantuje poprawne-
go funkcjonowania uszczelki. Warunki,
w jakich uzytkuje sie uszczelki sg poza
kontrolg producenta i moga miec istotny
wplyw na prawidtowe funkcjonowanie
uszczelnionych pofgczen. Dlatego odpo-

wiedzialnos¢ producenta w tym zakre-
sie jest mocno ograniczona. Poniewaz
ciggle przeprowadzane sg badania, to
zastrzegamy sobie prawo do stosow-
nych aktualizacji.

Wspodtczynniki  projektowe ,m” i Ly
wedtug ASME sg oparte o maksymal-
ng dopuszczalng wartos¢ nieszczelno-

”

sci wynoszacg 1 ml/min (w przyblizeniu
0,1 mg/s x m) wyznaczong wedtug DIN
28090 przy rdoznych cisnieniach gazu
i roznych obciazeniach uszczelki.

Koncepcja wspdtczynnikdéw obliczenio-
wych wedtug DIN 2505 oraz ,y” i ,m”
jest obecnie kwestionowana jako obo-
wigzujgce narzedzie projektowe.



Wspotczynniki projektowe wedtug
EN 13555:2005-02

Qmin Qsmin [N/mm?], p; = 40 bar Qsmax Par
Typ uszczelnienia [N/mm?] Qp [N/mm?] [N/mm?] Sztywnos¢
p; = 40 bar, RT Sztywnos¢ 500 kN/mm 500 kN/mm
Lo, 18,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 RT > 200
KLINGERSIL® G-4300 [ 28,2 <10,0 <10,0 < 10,0 100°C > 200 0,87
L o001 36,6 30,1 < 10,0 < 10,0 175°C > 200 0,80
[ 48,5 <10,0 < 10,0 200°C > 200 0,78
Lo, 17,2 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 RT > 200
KLINGERSIL® C-4324 L 001 27,0 < 10,0 <10,0 < 10,0 100°C > 200 0,84
L 0001 37,7 27,5 <10,0 <10,0 175°C > 200 0,76
[ 51,2 17,4 < 10,0 200°C > 200 0,75
Lo, 18,1 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 RT > 200
L 29,4 <10,0 <10,0 < 10,0 100°C > 200 0,92
KLINGERSIL® C-4400 L 0001 41,6 <10,0 <10,0 175°C > 200 0,84
[ 54,8 18,9 < 10,0 200°C > 200 0,84
L 0.00001 71,0 24,9 250°C > 200 0,83
L 20,5 <10,0 <10,0 < 10,0 RT > 200
L oor 32,6 <10,0 <10,0 < 10,0 100°C > 200 0,93
KLINGERSIL® C-4430 L 44,7 <10,0 <10,0 175°C > 200 0,91
L 00001 56,8 31,8 < 10,0 200°C > 200 0,90
[y 73,4 28,0 250°C > 200 0,88
300°C > 200 0,85
L 17,5 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 RT > 200
L o1 25,6 <10,0 <10,0 <10,0 100°C > 200 0,87
KLINGERSIL® G-4500 Lges 34,0 13,1 < 10,0 < 10,0 175°C > 200 0,79
L 0.0001 43,7 <10,0 <10,0 200°C > 200 0,80
L geemm 56,4 34,9 15,7 250°C > 200 0,77
L 0.000001 93,7 300°C > 200 0,74
Lag 17,0 <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 RT > 200
KLINGERSIL® C-8200 L oor 26,5 <10,0 <10,0 <10,0 100°C > 200 0,67
[ 36,7 16,7 < 10,0 < 10,0 175°C > 200 0,60
L 00001 49,3 12,5 <10,0 200°C > 200 0,54
L 19,3 16,8 < 10,0 <10,0 <10,0 RT > 200
L oor 32,5 10,6 < 10,0 < 10,0 100°C > 200 0,92
KLINGER®top-graph 2000 L 001 47,1 12,6 <10,0 175°C > 200 0,84
L 00001 63,3 16,0 200°C > 200 0,83
[t 81,9 250°C > 200 0,77
300°C > 200 0,76
L 19,2 16,4 <10,0 <10,0 < 10,0 RT > 160
L o1 32,2 11,0 <10,0 <10,0 100°C > 160 0,87
) L g 45,7 12,1 < 10,0 175°C 140 0,76
KLINGER®top-sil-ML1 -
L 00001 59,3 56,8 15,1 200°C 120 0,78
L geemm 80,4 250°C 100 0,72
300°C 80 0,70
Lag 14,0 <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 RT > 200 0,99
L oor 25,0 <10,0 <10,0 <10,0 100°C > 200 0,77
KLINGER®*Quantum [ 35,0 13,0 < 10,0 < 10,0 200°C 120 0,72
L 00001 49,0 <10,0 <10,0 300°C 100 0,64
LO,00001 72’0 28‘0
Lo, < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 RT > 200
[ 19,7 19,0 < 10,0 < 10,0 < 10,0 100°C > 180 0,73
KLINGER®top-chem 2000 L 0,001 51,8 39,5 < 10,0 175°C > 160 0,77
[ 84,8 200°C 140 0,67
250°C 50 0,93
L < 10,0 < 10,0 <10,0 <10,0 RT 80
KLINGER®top-chem 2003 L o1 14,7 <10,0 <10,0 <10,0 100°C 30 0,65
L g 23,7 <10,0 <10,0 150°C 20 0,70
Lo‘ooow 38,4 23,9 < 10,0
Lag <10,0 <10,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 RT 120
KLINGER®top-chem 2005 L gor 12,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 100°C 40 0,90
Laes 21,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 175°C 20 0,92
L 00001 36,0 18,0 10,5 <10,0 200°C 20 0,90
Lg; 30,0 <10,0 < 10,0 < 10,0 RT 100
KLINGER®top-chem 2006 L oor 41,0 <10,0 <10,0 100°C 40 0,86
L s 51,8 <10,0 < 10,0 175°C 20 0,82
L 00001 66,0 <10,0

Wszystkie wartosci dla grubosci 2,0 mm

Rozmiary uszczelki

: DN40/ PN40 zgodnie z EN 1514-1

trusted. worldwide.
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INSTRUKCJA
INSTALACIJI
USZCZELEK

Aby zapewni¢ optymalng prace uszczel-
ki, nalezy zastosowac sie do nastepuja-
cych zalecen.

1. Dob6r materiatu

Aby dobra¢ wtasciwy materiat do kon-
kretnego zastosowania, nalezy uwzgled-
ni¢ wiele czynnikdw, w tym temperature,
cisnienie oraz odpornos¢ chemiczna.
Prosimy kierowac sig informacjami
zawartymi w naszych materiatach albo
korzystac z naszego programu do dobo-
ru uszczelniern KLINGER®expert.

W przypadku jakichkolwiek pytar doty-
czgcych doboru materiatu dla dane-
go zastosowania, prosimy o kontakt
Z naszym biurem.

2. Grubos¢ uszczelki

Uszczelka powinna byc tak cienka jak to
tylko mozliwe. Aby zapewni¢ optymal-
na prace uszczelki maksymalny stosu-
nek jej grubosci do szerokosci powinien
wynosi¢ 1/5 (idealny jest 1/10).

3. Stan kotnierzy

Przed zatozeniem nowej uszczelki nale-
zy sie upewnic, ze resztki starej uszczel-
ki sga usuniete, a przylgi sg czyste,
w dobrym stanie i rownolegte.

4. Srodki pomocnicze

Przed zainstalowaniem uszczelki nale-
zy upewnic sie, ze jest ona sucha. Nie
zaleca sie stosowania zadnych srodkow
pomocniczych, ktérych obecnos¢ wpty-
wa na zdolnos¢ materiatu uszczelki do
przenoszenia obcigzen.

Niescisnieta uszczelka (przed instalacjg)
moze absorbowac ciecze, co moze pro-
wadzi¢ do jej defektu podczas pracy.
Wszystkie materiaty uszczelniajgce firmy
KLINGER majg powierzchnie zewnetrz-
ne zabezpieczone przed przywieraniem
do powierzchni przylg.

W trudnych warunkach instalacji, do-
puszcza sie stosowanie w minimalnych

ilosciach suchych czynnikdw pomoc-
niczych na bazie siarczkow molibdenu
lub PTFE np. spray KLINGER®flon.
Nalezy upewni¢ sige, ze przed zain-
stalowaniem uszczelki rozpuszczal-
niki oraz substancje nosne odparujg
catkowicie.

5. Wymiary uszczelki

Nalezy sprawdzic, czy wymiary uszczelki
sg prawidtowe. Uszczelka nie powin-
na wchodzi¢ w Swiatto przewodu oraz
powinna by¢ umieszczona centrycznie.

6. Przygotowanie srub

Jesli to konieczne, nalezy przy pomocy
szczotki drucianej doktadnie oczyscic
wszelkie zanieczyszczenia z gwintow
Srub i nakretek. Nalezy tez upewnic
sie, ze nakretki poruszajg sie swobod-
nie po gwincie srub. Aby zredukowac
tarcie podczas dokrecania srub, nale-
zy posmarowac smarem gwinty Srub
i nakretek oraz czofa nakretek.
Zalecamy uzycie srodka smarnego do
Srub, ktory zapewni wspdtczynnik tarcia
od 0,10 do 0,14.

7. Montaz uszczelki

Zaleca sie, aby Sruby bylty dociggane
w sposob kontrolowany, tak aby uzy-
skac wieksza doktadnos¢ i poprawnosc.
Jesli jest uzywany klucz dynamome-
tryczny, nalezy upewni¢ sie, ze jest
doktadnie skalibrowany.

W celu wyliczenia poprawnych war-
tosci momentéw nalezy uzy¢ progra-
mu KLINGER®expert lub skontaktowad
sie z naszym biurem w celu uzyskania
potrzebnych informaciji.

Sam proces dokrecania srub powinien
odbywac sie pieciostopniowo.

Najpierw nalezy dokreci¢ Sruby recznie.
Nastepnie nalezy dokreci¢ sruby uzywa-
jac w kolejnych krokach odpowiednio:
30%, 60% i 100% wartosci wymagane-
go momentu.

Czynnosci te nalezy zawsze wykony-
wac przy zachowaniu odpowiedniej
kolejnosci dokrecania s$rub (naprze-
miennie). | ostatecznie, dla pewnosci,
nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ po kolei
nacigg kazdej sruby.

8. Docigganie srub

Zastosowanie sie do powyzszych zale-
cen powinno wyeliminowa¢ koniecz-
nos¢ podzniejszego dociggania srub.
Jedli jednak okaze sie to konieczne,
dociggniecie jest mozliwe tylko, jesli
temperatura instalacji jest niska (jak tem-
peratura otoczenia), przed lub w trak-
cie pierwszego rozruchu instalacji.
Docigganie $rub potgczenia w przypad-
ku uszczelek z materialtdbw wzmac-
nianych widknami, ktére byty poddane
dziataniu wyzszych temperatur lub pra-
cowaty juz dtuzszy czas, moze doprowa-
dzi¢ do awarii potgczenia kotnierzowego
i mozliwego wydmuchniecia uszczelki.

9. Wielokrotne uzycie uszczelki

Ze wzgledow bezpieczenstwa nigdy
nie nalezy uzywac¢ ponownie raz uzytej
wczesniej uszczelki!
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Funkcjonalnos¢ i trwatosé
Prawidtowa praca oraz trwatos¢ uszcze-
lek zalezy w duzym stopniu od odpo-
wiedniego ich przechowywania i mon-
tazu, czyli od czynnikdw znajdujgcych
sie poza kontrolg producenta. Pomimo
to mozemy zapewni¢ uzytkownikow
0 wysokiej jakosci naszych wyrobow.



KLINGER®expert

Wszechstronny program do obliczania uszczelnien
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KLINGER

Poland

Specjalisci ds. produktéw:

Armatura: armatura@klinger.pl
Poziomowskazy: poziomowskazy@klinger.pl
Uszczelnienia: uszczelnienia@klinger.pl

Inzynierowie sprzedazy:

Obszar wschodni: 607-170-150
Obszar potudniowo-wschodni: 601-354-161
Obszar potudniowo-zachodni: 602-317-493
Obszar zachodni: 601-940-040
Obszar pdtocny: 693-080-580

KLINGER w Polsce Sp. z o.0.

ul. Farbiarska 69, 02-862 Warszawa
tel.: +48 22 644 01 05
biuro@klinger.pl

www.klinger.pl



